PC-Anbindung des HMG Lactate Scout
Stand vom 06.11.2003

Hardware

Der Anschluss des Gerates erfolgt Uber ein (speziske®lles Kabel welches von SensLab
geliefert wird. Auf PC-Seite wird eine freie Seriélehnittstelle vorausgesetzt.

Software

Ubertragungsprotokoll V1.24 fur Messdaten HMG Lact  ate Scout

« Die Ubertragung erfolgt tiber das oben angegebene Kabehgesehaltetem Gerat
(Mess- oder Einstellmodus).
» Parameter fir COM-Port:
o Baudrate: 19200 Baud
Datenbits: 8
Stopbits: 1
Paritat: keine
Flusssteuerung: keine
DTR- Leitung auHIGH
(bei Win32-APl:dcb. f Dt r Control = DTR_CONTROL_ENABLE)

O O O0OO0Oo

Ablauf der Messdaten-Ubertragung:
1. PC Sendet ASCII-Zeichenfolge ,getmdata“
2. Das Gerat antwortet mit der ASCII-Zeichenfolge ,putmdata®
3. Das Gerat sendet anschliel3end die Daten (insgesamt 35Q04mB®marformat (little
endian) inklusive einer CRC16-Prifsumme uber die D&8&a*(4 Byte = 3500
Byte). Zur Berechnung der CRC16 wird das Polynom: x*"16+x"1&5#k"=
"OxA001" verwendet. Zum Datenformat siehe Abb. 2 und Abb. 3esoachfolgende

Beschreibung der Datentypen.

I

o

:Benutzer

Messdaten Empfangen "getmdata”

Timeout

] "putmdata”

/ Datenséatze geordnet in aufsteigender

!
— 1
1 é_______D_al_ef ____________ Reihenfolge (1, ..., 250), ab zuerst
gemessenen Datensatz (siehe Abb. 2)

Timeout, falls keine Antwort innerhalb von 1000 ms ﬁ

Abbildung 1: Transferprotokoll zur Messdateniibertragung
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Abbildung 2: Format der Ubertragenen Daten

LowByte HighByte

~
CRC16

Prifsumme: CRC16
Ponnom: xMB+xM5+x"2+1 = "0xA001"

Abbildung 3: CRC16- Priifsumme

Protokoll V1.0 fur HMG-Abfrage (HMG-ID + SW-Version )
fur HMG Lactate Scout

Ablauf der HMG-Abfrage:

1.
2. Das Gerat antwortet mit der ASCII-Zeichenfolge ,puthmgid”
3.

4. Das Geréat sendet anschliel3end die SW-Version (3 Zekgétl).

PC Sendet ASCII-Zeichenfolge ,,gethmgid”
Das Gerat sendet anschlielRend die HMG-ID (10 ZeichenIASC

Zum Datenformat siehe Abb. 5 und 6
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Timeout, falls keine Antwort innerhalb von 1000 ms

Abbildung 4: Transferprotokoll HMG-ID + SW -Version

00001 ... 99999 01...99 Nur 2 Stellen

Jahr
HMG-Typ

Nummer in Charge <
Chargen-Nr.

Abbildung 5: HMG-ID
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Haupt- Neben-
Versionsnummer Versionsnummer

Abbildung 6: Software-Version

Protokoll V1.0 PC-Benachrichtigung tber erfolgte M essung
fur HMG Lactate Scout

Ablauf der Benachrichtigung:
1. Nach erfolgter Messung sendet das HMG die ASCII-Zeiaigef,menotify*

:Benutzer

"menotify"

Abbildung 7: PC-Benachrichtigung ,menotify*

Protokoll V1.0 PC-Benachrichtigung tber erfolgtes Ausschalten des
HMG Lactate Scout

Wird das Gerat baeingeschlossenem Schnittstellenkabel (und getffnetem PC- Civt)
ausgeschaltet (Herausziehen des Sensors), dann muss (w&erdtaganach wieder tber
den Sensor eingeschaltet werden soll) aus hardwaretebbni Griinden der COM-Port in
diesem Fall fir mindestens 250 ms geschlossen werden. Rasefolgendermalien
realisiert werden:

Beim Herausziehen des Sensors sendet das Gerat kurawvdwudschalten tber die
Schnittstelle die Zeichenketteswhmgoff-.

Die PC-Software kann so das Ausschalten des Geratesieletiekind den COM- Port fur ca.
250 — 500 ms schliel3en und anschliel3end wieder offnen.

Ein Einschalten des Gerates Uber den Sensor (bei ampesaiem Schnittstellenkabel) ist
dann wieder mdglich (siehe auch Abb. 8).
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HMG ausschalten (Herausziehen des Sensors)

"swhmgoff"

— Schnittstelle fur ca. 250 - 500 ms abschalten ﬁ

Gerét Uber Sensor einschalten

Abbildung 8: Ausschaltbenachrichtigung an PC

Datentypen <dateType> und <measuringDataType>
t ypedef struct

unsi gned second: 4; /'l Sekunde Einer (0...9)
unsi gned secondl0: 4; /'l Sekunde Zehner (0...5)
unsi gned mi nut e: 4; /1 Mnute Einer (0...9)
unsi gned mi nut el0: 4; /'l M nute Zehner (0...5)
unsi gned hour: 4; /1 Stunde Einer (0...9)
unsi gned hour 10: 4; /'l Stunde Zehner (0...2)
unsi gned dat e: 4; /'l Tag Ei ner (0...9)
unsi gned dat el0: 4; /'l Tag Zehner (0...3)
unsi gned nont h: 4; /1l NMonat Ei ner (0...9)
unsi gned nont h10: 4; /1l Monat Zehner (0,1)

unsi gned year: 4; /1 Jahr Einer (0...9)
unsi gned year 10: 4; /1 Jahr Zehner (0...9)

} dateType;

typedef struct

ui nt id; /1 ldentifikationsnummer (eindeutig) (2 Byte)
ui nt stepLength /'l Stufendauer in Sekunden (2 Byte)
unsi gned status: 4; /'l Status, Markierung: Error-Code ... (4 Bit)
unsi gned measuringType: 2; // Typ der Messung (2 Bit)
unsi gned startFl ag: 1; /1 Startmarkierung, 1 = erster Datensatz (1 Bit)
unsi gned endFl ag: 1; /1 Endemarki erung, O = kein Ende, 1 = Ende (1 Bit)
ui nt val ue; /'l Messwert (2 Byte)
uchar tenp; /'l Tenper at ur (1 Byte)
dat eType dat e; /| Datum Unrzeit (6 Byte)

} measuri ngDat aType;

Erlauterungen zu den Geratedaten

Im Gerat werden maximal 250 Messwerte abgespeichert. Medswert wird in einem
Datensatz (Aufbau siehe Datenstruktaasur i ngDat aType) untergebracht und ist durch
eine eindeutige, standig fortlaufende Identifikationsnummeesur i ngDat aType: : i d (O-
65535) gekennzeichnet.
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Es sind sowohl Einzelmessungen als auch zusammenhéngefetgestmessungen maglich.
Welche Art der Messung vorliegt, ist im Faetdasuri ngDat aType: : neasuri ngType
gespeichert. Es gilt folgende Codierung:

Typ Codierung
Einzelmessung 0
Stufentest: Vorbelastungsmessung 1
Stufentest: Hauptbelastungsmessung 2
Stufentest: Nachbelastungsmessung 3

Erfolgt nach einer Einzelmessung oder nach einem abgssehlen Stufentest eine erneute
Stufentestmessung (VB, HB oder NB), dann wird ein Steritegonnen. Dabei gelten
folgende Einschrankungen: Die 3 Phasen eines Stufentésten in der Reihenfolge
Vorbelastungsphase, Hauptbelastungsphase, Nachbelastsggspidgen, wobei auch
Phasen tbersprungen werden kdnnen. Es sind somit keine ,Rimspm vorherige
Phasen mdglich. Innerhalb einer Phase kénnen beliebigStielentestmessungen erfolgen,
jedoch keine Einzelmessung.

Die erste Messung eines Stufentests ist immer mit Stagtmarkierung

(measuri ngDat aType: : st art Fl ag = 1) versehen. Die letzte Messung eines Stufentésts is
immer mit einer Endemarkierunggasur i ngDat aType: : endFl ag = 1) versehen.
Dadurch lassen sich die Stufentests im Speicher vorggnamterscheiden (siehe auch
Abbildung 8). Bei Einzelmessungen werden Start- und Endemankjeebenfalls gesetzt.

Stufentest Stufentest
AL N

Einzelmessungen ( Y w

Stufentest Sufentest Sufentest Stfentest Sufentest Sufentest Sufentest Stufentest Stufentest Sufentest Sfentest Stufentest
EM EM EM VB HB HB HB HB NB NB NB VB HB HB NB EM
START ENDE | START ENDE

Abbildung 9: Beispiel fir unterschiedliche Messungenm Speicher

Weiterhin werden im Datensatz folgende Informationegeapeichert:

» Stufendauer (fir Stufen in der Hauptbelastungsphase):
Die Stufendauer wird im Felteasuri ngDat aType: : st epLengt h gespeichert
(Einheit: Sekunden, 0-65535).
Hier kann einerseits die vom Nutzer am HMG eingest8litdendauer stehen
(Normalfall) oder die verkirzte Stufendauer im Falle eir@geitigen Abbruchs. Die
verkirzte Stufendauer wurde dann mit Hilfe der Countdown-Fumkigs Gerates
ermittelt. In diesem Fall wird im Statusfeld (siehe aht@nstelle des Status-Codes 1
(Normaler Messwert) der Statuscode 2 (Normaler Messw8ttfentestabbruch)
gesetzt.
Verwendet der Nutzer (z.B. fur Feldtests) die Stopuhikfon des Gerates, dann
wird anstelle der eingesteliten Stufendauer die gestopptenSauer gespeichert. In
diesem Fall wird im Statusfeld wiederum anstelle dasuStCodes 1 (Normaler
Messwert) der Statuscode 2 (Normaler Messwert + gegt@tptendauer) gesetzt.
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Status-Codeeasuri ngDat aType: : st at us
Folgende Zustande sind mdoglich:

Status-Code Beschreibung

0 Noch unbenutzter Messdatensatz

Normaler Messwert

Normaler Messwert + Stufentestabbruch oder gestoppten8Saufer

Fur Diagnosezwecke: Hardwaretest negativ (LCD: Erg).aingenutzt

Fur Diagnosezwecke: Steckverbindertest negativ (LCD: £r&). ungenutz

Fur Diagnosezwecke: Sensortest negativ (LCD: Er4). zingenutzt

Fehler: Messwert zu hoch (LCD: HI)

N[0~ [WIN|F

Fehler: Messwert zu niedrig (LCD: LO)

Laktat-Messwertreasur i ngDat aType: : val ue
in mmol/l, wobei gilt:
Claktat= value / 10

Beispiel:
value=23 =2 Claktat = 2,3 mmol/I

Temperatur in °C
nmeasur i ngDat aType: :tenp

Uhrzeit und Datum der Messungasur i ngDat aType: : dat e

Da die Messzeitpunkte jetzt sekundengenau registriert weisdesomit auch eine
genaue Bestimmung der Nachbelastungszeiten (Zeitspann&tmeh
Hauptbelastungsmessung) maglich. Der Nutzer wird dabe¢wvn speziellen
Nachbelastungstimer — Funktion unterstitzt.

Der Speicher wird beginnend mit der Speicherstelle 1 misMerten (Messdatensatzen)
zyklisch uberschrieben (Prinzip: Ringspeicher). Da belteartragung immer alle 250
Datensatze Ubertragen werden, ist in der PC-Softwaiie dafsorgen, dass:

anhand der Identifikationsnummer entschieden wird, welcleshhtensatz bereits
(bei einer friilheren Ubertragung) zum PC gesendet wurde
anhand des Status-Codes entschieden wird, ob der Datemsetzer

0 noch leer ist

o0 oder einen Messwert enthéalt

o oder einen fehlerhaften Messwert enthalt
mit Hilfe der Start- und Endemarkierung kénnen die einzeBtafentests
voneinander unterschieden werden
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